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Eje nervado con jaula para par de torsion alto
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Fig.1 Estructura del eje nervado con jaula para par de torsién alto
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nervado con jaula para par de torsién alto

Estructura y caracteristicas

La tecnologia de jaula de bolas, desarrollada al reunir las tecnologias de THK y la experiencia, esta
actualmente integrada al nuevo eje nervado.

La integracién de la jaula de bolas permite lograr un movimiento de circulacién de bolas separadas
uniformemente y una respuesta de alta velocidad.

Elimina la colisién y la friccion mutua entre las bolas y produce poco ruido, un agradable sonido de
funcionamiento y una baja generacion de particulas. A medida que se aumenta la retencion de gra-
sa, también se logra una operacién duradera que no necesita mantenimiento.

Este disefio de par de torsion alto proporciona una excelente rigidez de torsion para la tuerca.
El Eje nervado también cuenta con mejor rigidez gracias a su disefio redondo.

( )
Se produce ruido de interferencia entre las bolas No hay ruido de interferencia entre las bolas

S35

[Respuesta de alta velocidad]
Los modelos SLS/SLF adoptan la tecnologia de jaula de bolas para permitir que se mantenga el

movimiento de circulacién de bolas separadas uniformemente y que se logre una respuesta de alta
velocidad, lo que permite que se pueda mejorar el tiempo de ciclo de la maquina.

openiau al3 .

[Condiciones]
Modelo probado SLS50 Apariencia de la maquina de prueba Apariencia del especimen
(prueba de durabilidad de alta velocidad)
Entorno de prueba 22 a27,5°C F
Carrera 1000mm
Velocidad maxima 200m/min
Aceleracion/deceleracion 5 G (49 m/s?)
Carga aplicada Precarga ligera (CL)
Lubricante Grasa AFB-LF de THK

[Resultados de la prueba]
No hay anomalias después de viajar 10.000 km

[Mejora en la rigidez del Eje nervado]
Redisefar la forma del Eje nervado de tipo para par de torsion alto convencional para que sea mas

circular mejora significativamente su torsion y rigidez a la flexion.

Unidad: mm
Didmetro del eje nominal 25 LBS SLS
Diametro menor ¢ d 19,5 21,6
Diametro mayor ¢ Do 24,5 25,0
Diametro de bola centro
a centro ¢ dp 25 252

/'

Modelo LBS Modelo SLS
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[Poco ruido, agradable sonido de funcionamiento y baja generacién de particulas]
Los modelos SLS/SLF adoptan la tecnologia de jaula de bolas, eliminan la colision y la friccion

mutua entre las bolas, y producen poco ruido, un agradable sonido de funcionamiento y una baja
generacion de particulas.

[Condiciones]

Modelo probado SLF50/LBF50 80 r
<
Carrera 600mm
2. 70 —
Velocidades 30,50,100,150 m/min S //
Instrumento de medicion | Medidor de nivel de ruido g 60
©
Descripcion general de la maquina de prueba 250 / —*— SLF50 (tipo con jaula de bolas) |
z —e— LBF50 (tipo con bola completa)
40 L L L
0 50 100 150 200
Velocidad [m/min]
Comparacion de nivel de ruido
[Condiciones]
SLF50CL+350LP/ Apariencia de la maquina de prueba
Modelo probado LBS50CL+350LP :
Velocidad maxima 30m/min
Aceleracion 2,84m/s?
Carrera 200mm
Cantidad de aire suministrado 1£/200 seg.
Lubricante Grasa AFE-CA de THK
Equipo que usa el : ,
producto Medidor de particulas
§ Eje nervado modelo LBS (tipo con bola completa) § Eje nervado con jaula de bolas modelo SLF
g 'g 500 g '2'500 : za:or méxim:;
%E’ 400 %§)400 alor promeaio
c_;: & 3001 937 % 5 300
£ & 200 £ & 200
22 100 9% 84 2.8 100
83 | 21 S28 o 3212 259 217 164 92
Sa 0Ofomés Ot5omss 02omés 03omds  05omés o= Ofomss Of5omss 02omés  O3omés  050més
S Diametro de las particulas [um] S Diametro de las particulas[um]

Datos sobre comparacion de generacion de polvo
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jé nervado con jaula para par de torsién alto

[Funcionamiento a largo plazo libre de mantenimiento]

Los modelos SLS/SLF adoptan la tecnologia de jaula de bolas para aumentar considerablemente la

retencion de grasa, logrando asi una operacién duradera que no necesita mantenimiento.

[Movimiento suave (poca fluctuaciéon de rodadura)]
Los modelos SLS/SLF adoptan la tecnologia de jaula de bolas y un nuevo método de circulacion,

logrando asi un movimiento estable y suave con poca fluctuacion de rodadura.

[Condiciones]
Modelo probado SLF50
Velocidad 10 mm/seg.

Carga aplicada

Precarga media (CM)

Lubricante

Grasa AFB-LF de THK

Resistencia a la rodadura[N]

SLF50

1,5[N]

0

100 200 300 400 500 600 700 800 900

Carrera[mm]

Prueba de resistencia a la rodadura

AL
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Tipos y caracteristicas

[Tipos de tuercas nervadas]

Eje nervado de tipo cilindrico modelo SLS (tipo de carga media) Tabla de especificacion=m13-42

La circunferencia de la tuerca estriada tiene for-
ma de cilindro recto.

Con una chaveta, este modelo se puede asegu-
rar al alojamiento o transmitir un par de torsion.

Eje nervado de tipo cilindrico modelo SLS-L (tipo de carga pesada) Tabla de especificacion=13-42

Un tipo de carga pesada con el mismo diametro
externo que el modelo SLS y una tuerca estria-
da mas larga.

Es 6ptimo en casos donde se aplica un mayor
par de torsidon en un espacio pequeno y en ca-
sos donde se aplica una carga descentrada o
un momento.

Eje nervado de tipo con brida modelo SLF Tabla de especificacion=13-44

El alojamiento se puede asegurar con pernos
en modelos equipados con una brida.

Este modelo se ensambla facilmente y puede
acomodar un alojamiento mas corto en compa-
racién con los modelos con alojamiento asegu-
rado por chaveta.
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jé nervado con jaula para par de torsién alto

[Tipos de ejes estriados]

Eje estriado macizo de precisién (tipo estandar)

El Eje nervado se estira en frio y la ranura se
rectifica con precision. Se utiliza junto con una
tuerca estriada.

Eje estriado especial

THK fabrica, a pedido, un eje estriado con
extremos mas gruesos o un area media mas
gruesa a través de un procesamiento especial.

openiau al3 .

Eje estriado hueco (tipo K)

Se encuentra disponible un eje estriado hueco
estirado para ciertos requerimientos, como tu-
beria, cableado, ventilacion de aire y reduccion
de peso.

Tolerancia de diametro interior del alojamieto

Al instalar la tuerca estriada en el alojamiento, se recomienda una conexion de transicion. Si la pre-
cision del eje nervado no necesita ser muy alta, también se acepta una conexion holgada.

Tabla1 Tolerancia de diametro interior del alojamieto

Condiciones generales | H7

Tolerancia de diametro
interior del alojamieto | Cuando la holgura 6
debe ser reducida

TR N3-41
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Modelo SLS

140 ‘
H
7
L
%‘—— ——————— )
18
AN
3-gdo
(Orificio de engrase)
Dimensiones de la tuerca nervada
L, ., . . Dimensiones de la ranura de Orificio de
Descripcion Diametro exterior Longitud chaveta engrasado
del modelo n
D Tolerancia L Tolerancia I-I?S +0,1 o do
0
SLS25 60
SLS25L 37 0 70 5 3 33 2
SLS30 -0,016 70
SLS30L o 80 ! 4 41 €
SLS40 90
SLS40L 60 0 100 0 10 4.5 55 3
SLS50 -0,019 100 -0,3
SLS50L 75 112 15 S 60 4
SLS60 127
SLS60L 90 140 18 6 68 4
SLS70 0 110
SLS70L 1000 5022 135 18 6 68 4
SLS80 140
SLS80L 120 155 0 20 / 80 5
SLS100 0 160 -0,4
SLS100L 140 | o005 185 28 o 93 °
2 SLS50 UU CL +700L P K
T T T T
Descripcion SimboI‘o dellla precarga Simbolo para el eje estriado hueco estandar (*4)
del modelo f:g)la direccion de rotacion Simbolo de precision (3)
Simbolo del accesorio Longitud total del eje estriado(*s)
de proteccion contra la (en mm)
contaminacion (*1)
Cantidad de tuercas estriadas en un eje (sin simbolo para una tuerca)

(*1) Consulte 83-120. (*2) Consulte 3-30. (*3) Consulte 83-34. (*4) Consulte 3-46. (*5) Consulte 83-115.

Para descargar los datos deseados, busque el .
3-42 ﬁlﬁru:« ndmero de modelo correspondiente en el sitio web técnico. A SRAANCISAR LeLAL
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Unidad: mm  ©
Capacidad de par de Capacidad de carga Momento estatico Masa
torsién basica basica admisible
Cr Cor C Co Mas Maz Tuerca estriada| Eje estriado
N-m N-m kN kN N-m N-m kg kg/m
219,9 306,8 18,2 22,5 136 851 0,15 3 51
261,9 394,5 21,7 29,0 220 1203 0,18 ’
366,5 518,38 254 31,5 233 1341 0,30 505
416,4 616,0 28,9 37,8 330 1803 0,34 ’
818,9 11354 42,8 52,5 520 2801 0,69 918
890,0 1277,3 46,5 59,1 652 3529 0,79 ’
1373,4 1783,1 57,6 66,2 687 4156 1,30 14.45
1571,2 2165,2 65,9 80,4 996 5349 1,47 '
2506,7 3321,0 87,8 103,0 1452 7733 2,25 21923
2723,2 3736,2 95,3 115,8 1820 9570 2,50 '
2986,3 3474,7 89,7 92,5 1038 6392 2,13 28 57
3708,4 4738,2 111,4 126,1 1867 10135 2,71 ’
4664,6 5477,4 122,8 127,7 1739 11482 4,22 37 49
5195,3 6390,4 136,8 148,9 2327 14491 4,77 ’
8922,3 10211,6 188,2 190,7 Bill55 19118 5,20 58 97
10424,4 12764,6 219,8 238,4 4816 26463 6,22 '

Opciones=RA3-120

AL
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Modelo SLF

L
H F
h,
ks
N ! S
o [
- ||
==
a — : S| 9
ASY E— . ASY
-7 3-¢gdo
(Orificio de engrase)
Dimensiones de la tuerca nervada
Besoripaion Diametro exterior Longitud Diametro de la brida Orifiode
del modelo engrasado
D Tolerancia L Tolerancia D Tolerancia H F do PCD
SLF25 37 0 60 60 9 21 2 47
SLF30 45 | 0018 1 70 70 o, | 10| 25 | 3 | 54
SLF40 60 90 0 90 14 31 3 72
SLF50 75 | 0 100 03 443 16 | 34 | 4 | o
-0,019
SLF60 90 127 129 0 18 455 4 107
SLF70 100 | 110 142 ~0.3 20 | 35 | 4 | 17
SLF80 120 | 9922 1 440 . 168 2 | 48 5 | 138
0 -0,4 0
SLF100 140 0,025 160 195 04 25 55 5 162
2 SLF50 UU CL +700L P K
T T T T
Descripcion Simbol_o delholgura . Simbolo de eje nervado hueco estandar(4)
del modelo ﬁ;\)la direccion de rotacion Simbolo de precision()
Simbolo del accesorio Longitud total del eje estriado(*s)
de proteccion contra la (en mm)

contaminacioén (*1)
Cantidad de tuercas estriadas en un eje (sin simbolo para una tuerca)

(*1) Consulte B3-120. (*2) Consulte B83-30. (*3) Consulte 33-34. (*4) Consulte 83-46. (*5) Consulte E3-115.

Para descargar los datos deseados, busque el
3'44 ﬁlﬁru:« nimero de modelo correspondiente en el sitio web técnico.

https://tech.thk.com
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Unidad: mm
Capacidad de par de | Capacidad de carga | Momento estatico Masa
torsién basica basica admisible
Orificio de montaje
diXdsXh Cr Cor C Co Ma Maz Tuerca estriada | Eje estriado
e N-m N-m kN kN N-m N-m kg kg/m
5,56X9,5X5,4 219,9 306,8 18,2 22,5 136 851 0,26 3,51
6,6 X11X6,5 366,5 513,3 25,4 31,5 233 1341 0,45 5,05
9X14X8,6 818,9 1135,4 42,8 52,5 520 2801 1,06 9,18
11X17,5X 11 1373,4 1783,1 57,6 66,2 687 4156 1,90 14,45
11X17,5X11 2506,7 3321,0 87,8 103,0 1452 7733 3,08 21,23
14X20X13 2986,3 34747 89,7 92,5 1038 6392 3,25 28,57
16X23X15,2 4664,6 5477.,4 122,8 127,7 1739 11482 5,82 37,49
18X26X17,5 8922,3 | 10211,6 188,2 190,7 3155 19118 7,66 58,97
Opciones=RA3-120 '-u_-lll:ll'lll:« IN3-45
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Eje nervado

Los ejes estriados se dividen por su forma en eje estriado macizo de precisién, eje estriado especial
y eje estriado hueco (tipo K), como se describe en 33-41.

Debido a que la produccién de un eje nervado con una forma especifica se realiza a pedido, proporcione un
dibujo de la forma deseada cuando solicite un presupuesto o realice un pedido.

[Forma de seccion del eje nervado]
Tabla2 muestra la forma de secciéon de un Eje

nervado. Si los extremos del Eje nervado deben /—/--\‘ QéQ
ser cilindricos, no debe excederse el valor del / 7" o< 0
diametro menor (¢ d) si es posible. AL \
/ ;'I val
\ (
\ % ~ V ; Z’OO
N
Tabla2 Forma de seccion del eje estriado Unidad: mm
Diametro del eje nominal 25 30 40 50 60 70 80 100
Diametro menor ¢ d 21,6 25,8 35,2 44 4 54,0 62,8 71,3 90,0

Diametro mayor ¢ Do h7 25,0 30,0 40,0 50,0 60,0 60,0 80,0 100,0
Diametro de bola centroa centrog dp| 25,2 30,2 40,6 50,6 61,0 71,0 80,8 101,2
Masa (kg/m) 3,51 5,05 9,18 14,45 21,23 28,57 37,49 58,97

*El diametro menor ¢ d debe ser un valor mediante el cual no quede ninguna muesca luego del mecanizado.

[Forma del orificio del eje nervado hueco estandar]
Tabla3 muestra la forma del orificio del eje ner-
vado hueco estandar. Utilice esta tabla cuando
deba cubrir ciertos requerimientos, como tube-

ria, cableado, ventilacién de aire o reduccion de
peso.

Tabla3 Forma de seccion del eje nervado hueco estandar Unidad: mm
Diametro del eje nominal 25 30 40 50 60 70 80 100
Didmetro menor ¢ d 21,6 25,8 35,2 44 .4 54,0 62,8 71,3 90,0

Diametro mayor ¢ Do h7 25,0 30,0 40,0 50,0 60,0 60,0 80,0 100,0
Didmetro de bola centro a centrog dp| 25,2 30,2 40,6 50,6 61,0 71,0 80,8 101,2
Diametro del orificio (¢ da) 12 16 22 25 32 — 52,5 67,5

Masa (kg/m) 2,62 3,47 6,19 10,59 14,90 — 20,48 30,85

*El diametro menor ¢ d debe ser un valor mediante el cual no quede ninguna muesca luego del mecanizado.
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€ nervado con jaula para par de torsién alto

[Inclinacién de los extremos del eje nervado]

Para facilitar la insercién del eje estriado en la tuerca estriada, los extremos del eje suelen biselarse
con las dimensiones que se indican a continuacion, salvo que se especifique lo contrario.

Los extremos estan biselados ya sea si estan usados, como ocurre con los extremos escalonados,
roscados o perforados, 0 no usados, como ocurre con los soportes voladizos.

C .
el
I

openiau al3 .

Modelos SLS25 a 100

Tabla4 Dimensiones del inglete de los extremos del eje estriado Unidad: mm
Diametro del eje nominal 25 30 40 50 60 70 80 100
Biselado C 0,5 0,5 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0

[Longitud del area imperfecta de un eje nervado especial]

Si alguna parte del eje estriado es mas gruesa que el diametro menor (¢d), se requiere un area con
estrias incompletas para asegurar una depresion para la rectificacion. La relacion entre el diametro
de la brida (¢df) y la longitud de las estrias incompletas (S) se muestran en Tabla5.

—— g df

11

Tabla5 Longitud del area de estrias incompletas: S Unidad: mm
Diametro de la brida ¢df
— - - 25 30 85 40 50 60 80 100 120 140 160
Didmetro del eje nominal
25 29 54 63 72 — — — — — — —
30 — 34 56 65 80 — — — — — —
40 — — — 36 66 81 104 — — — —
50 — — — — 35 59 83 100 — — —
60 — — — — — 37 73 92 108 — —
70 — — — — — — 62 84 101 115 —
80 — — — — — — 45 76 95 109 —
100 — — — — — — — 48 77 96 110
TR EB3-47
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Accesorios

Los modelos de eje nervado SLS y SLS-L cuentan con una chaveta estandar, como se indica en Tabla6.

A

b 14
Tabla6 Chavetas estandar para los modelos SLS y SLS-L Unidad: mm
Ancho b Altura h Longitud ¢

Diametro del : R c

eje nominal Tolerancia (p7) Tolerancia (h9) TOI(ir,?zn)c'a
SLS 25 +0,024 0
SLS 25L 5 +0,012 5 ~0,030 33 0 25 1 e
SLS 30 -0,250 ’
SLS 30L 7 40,030 7 41 3,5
SLS 40 +0,015 0
SLS 40L 10 8 ~0,036 55 5 08
SLS 50 ’
SLS 50L 15 10 60 0 7,5
SLS 60 +0,036 -0,300
SLS 60L +0,018
SLS 70 18 12 68 9
SLS 70L 0 12
SLS 80 -0,043 0 ’
SLS 80L 2 +0,043 13 & -0,350 »
SLS 100 +0,022 0
SLS 100L 28 18 % ~0,400
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